
 

 
 
 
 
 
 
 
 

 .کنید تعریف را مکان بردار .1

 میشود؟ برابر آن متوسط تندی با متحرک متوسط سرعت اندازه صورت چه در

 .کند حرکت جهت تغییر بدون و راست خط روی متحرک )ب

 داده نشان زیر شکل در است  Xمحور امتداد در حرکت حال در که متحرکی زمان  سرعت نمودار.2

 .است شده

 ؟ است کمیتی چه برابر زمانی بازة هر در زمان محور و سرعت منحنی بین سطح مساحت

 است؟ Xمحور جهت در شتاب بردار زمانی بازة کدام در

 ؟ کندشونده یا است تندشونده حرکت T3تا  T2ی  زمان بازة در

 ؟ است کرده تغییر متحرک حرکت جهت های لحظ چه در

 t1ب( صفر تا         جابجایی )الف

 t2پ( تندشونده                        ت( 

 

 

 در  Xمحور  امتداد متربر مجذور ثانیه در 1.5حال سکون با شتاب  سرعت متوسط خودرویی که از.3

 ثانیه اول حرکت چندمتر بر ثانیه است؟ 4درمی آید در  حرکت به

 



 

 
 
 
 
 
 
 
 

 توضیح .است زیر شکل مطابق یکند م حرکت  Xمحور امتداد در که متحرکی زمان  شتاب نمودار.4

  شتاب نمودار این با متناظر میتواند  )ب( یا )الف( زمان شکلهای–مکان  نمودارهای از یک کدام دهید

  .باشد زمان

 را چترباز بر وارد نیروهای شکل، رسم با .است سبوط حال در قائم امتداد در و آرام هوای در چتربازی

 کنید تعیین و کرده مشخص

 میشود؟     وارد جسمی چه به نیروها این از یک هر الف( واکنش

 هوا های مولکول به هوا مباومت نیروی واکنش :پاسخ

   

 

 

 وجوه با چوبی مکعب یک بین ایستایی اصطکاک ضریب بتوانید آن با که کنید طراحی آزمایشی.5

 بگیرید اندازه را افبی میز و مشابه

1( 
 سر و میکنیم وصل چوبی مکعب به را نیروسن و میدهیم قرار افبی میز روی را چوبی مکعب :پاسخ

 طور به دست با را نیروسن دیگر



 

 
 
 
 
 
 
 
 

 .ییرد قرار لغزیدن آستانه در مکعب که جایی تا میدهیم افزایش آرامی به را دست نیروی .میکشیم یقاف

دوم نیوتون گیری جرم مکعب به به قانون است پس از اندازه  SMAXF می دهد  نشان نیروسن دهد  حالت این در که عددی

:  

متر بر ثانیه به دیواری برخورد می کند و به صورت  20با تندی افقی کیلوگرم 0.05گلوله ای به جرم .6

متر یر ثانیه در جهت مخالف برمی گرددانزاده تغییر شکل گلوله را محاسبه کنید  15افقی با تندی 

 پاسخ

صله رزآنها از کیلوگرم را  درنظر بگیریدکه فا40کیلوگرم و  120دو کره تو پر همگن به جرم های .7

 متر باشد. نیروی گرانشی که به یکدیگر وارد می گند چقدر است؟4یکدیگدر 

 

 



 

 
 
 
 
 
 
 
 

ثانیه  و با  دامنه   0.04دوره  با فنری  جرم ساده هماهنگ نوسانگر زمان  مکان نمودار زیر شکل در.8

 بر متر باشد:نیوتن  60داده شده است. اگر ثابت فنر نوسان گر است  سانتی متر نشان 4نوسان 

 است؟ ژول چند نوسانگر این مکانیکی انرژی )الف

 چند ثانیه است؟   t1مقدار 

 پاسخ:

 عرضی؟ یا است طولی هرو روب شکل فنر در ایجادشده موج.9 

 میگویند؟  پیشرونده موج این به چرا

 این در موج انتشار نیوتن می کشیم. تندی 3متر را با نیروی 6کیلوگرم و طول  0.5جرم  به ریسمانی

 است؟ ثانیه بر متر چند ریسمان

 .میکند منتقل را انرژی دیگر، نقطه به نقطهای از حرکت با موج پاسخ : الف( طولی  ب( این



 

 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

 شد تراز با دایی ص دیگر، صوتی دستگاه و  ß1=80dBیک دستگاه صوتی صدایی با تراز شدت .10

1I-به ترتیب   2W/m ایجاد می کند . شدت های مربوط به این دو تراز برحسب dB90=2ß ت 

I2 هستند چند برابرI1 است؟ 

 پاسخ: 

 

  

 .کنید کامل مناسب واژه با را زیر ههای ارگز.11

 ............... موج تشت یک آب سطح روی شده ایجاد فرورفتگیهای یا یها برآمدی از یک هر به

 .ویندمیگ

 

 به متحرک اجسام ............... تعیین و ............... تعیین در دوپلر اثر ه همرا به پژواکی یابی ن مکا

 .یرود م کار

 .مییابد ............... هوا شکست ضریب هوا، دمای افزایش با



 

 
 
 
 
 
 
 
 

 تندی   پ( کاهش –پاسخ : لف( جبهه موج   ب( مکان 

است.   420nmو در محیط شیشه ای حدود  630nmحدود  هوا در لیزر قرمز نور موج طول.12

 m/s 810*3تندی این مور را در شیشه محاسبه کنید تندی نور در هوا 

 پاسخ 

 

 

---------------------------------------------------- --------------------------------- 

 .بنویسید پاسخنامه در و کنید انتخاب را پرانتزگزینه درست داخل از.13

 .یشود م گسیل  های کاتور جهتی در فوتون )خود هخودب  البایی( یسیل در )الف

  .است )برد بلند  برد کوتاه ( نها نوکلئو بین های هست نیروی )پ

هخود                   خودب )الف :پاسخ ب    پروتونهای )
 خفروسر )ت برد                کوتاه )پ /0(

 آستانه بسامد از گتر بزر بسامدهای در فرودی نور شدت افزایش معین، فلز یک برای دهید توضیح.14

 دارد؟ اثر  فوتوالکتریک نتیجه در یری ث تأ چه

 .بنویسید را بور مدل یهای نارسای از مورد دو )ب

چند نانومتر است؟   ǹ=2بالمر  رشته در هیدروژن اتم طیفی خط سومین موج طول )پ

 

 



 

 
 
 
 
 
 
 
 

 

 .میشود فوتوالکترونها تعداد افزایش سبب )الف :پاسخ
 خطهای شدت مورد در نمیتواند .نمیرود کار به باشد الکترون یک از بیش که وقتی برای مدل این )ب

 .دهد توضیح یسیلی طیف

 

 

---------------------------------------------------- ---------------------------------------------- 

 

 در باشد 3302W/mد  حدو مربع متر هر ازای به زمین سطح در خورشید متوسط تابشی شدت اگر.15

 فرض کنید. پاسخ 570nmها را   فوتون متوسط موج طول رسد؟ متر را هر به فوتون چند هقدقی هر

- 

 

 

 



 

 
 
 
 
 
 
 
 

 

 .است رو روبه شکل مطابق متحرکی زمان  شتاب نمودار

 

 

 

 

 توضیح باشد؟ زمان  شتاب نمودار این با متناظر میتواند زیر زمان  سرعت نمودارهای از یک کدام

 . دهید

 

 

 نمودار خط شیب با متناظر زمان،  شتاب نمودار زمانی بازه هر در شتاب علامت ،)ب( نمودار :پاسخ

 .است )ب( زمان  سرعت



 

 
 
 
 
 
 
 
 

 در ثابت شتاب با سکون حالت از که دهدمی نشان را متحرکی زمان  مکان نمودار روه روب شکل.16

 . یکند م حرکت به شروع Xمحور امتداد

 تند شونده است یا کند شونده ؟چرا؟ 4Sتا  صفر زمانی بازة در متحرک این حرکت )الف

 زمان این متحرک را بدست ؟آورید.  –معادله مکان 

 در است متحرک سرعت اندازة معرف زمان  مکان نمودار بر ممار خط شیب تندشونده، )الف :پاسخ

 در حال افزایش است  Xمحور جهت

 

 

  



 

 
 
 
 
 
 
 
 

نیوتن  600را  او وزن ترازو و است ایستاده فنری ترازوی روی ساکن آسانسور درون شخصی.17

نیوتن را نشان می دهد.  750عدد  ترازو بالا، به رو حرکت آسانسور شروع لحظة نشان می دهد در

 شتاب حرکت آسانسور در این لحظه چقدر است؟ پاسخ:

 

 100افقی  ثابت نیروی با را جعبه ابتدا .دارد قرار یقاف سطح رویکیلوگرم 40جعبه ساکنی به جرم 

نیوتن می رسانیم جعبه در  120نیوتن هل می دهیم و جعبه ساکن می ماند هنگامی که نیروی افقی را به 

 آستانه حرکت قرار می گیرد

 است؟ چقدر جعبه و سطح بین ایستایی اصطکاک ضریب )الف

  10= (g=N/ kg) است ؟ نیوتن چند  ب( نیروی اصطکاک ایستایی در حالت اول

 

به سمت راست  Vمی دهد که با  تندی موج  نشان را ریسمان یک در عرضی موجی زیر شکل.18

است ایا تندی این دو باهم برابر است  Vتندی ذره نشان داده شده ریسمان ذر  هدرحالیکحرکت می کند 

 توضیح دهید

 و کرد خواهد تغییر محیط تغییر با و دارد بستگی محیط فیزیکی شرایط به موج، انتشار تندی خیر، :پاسخ
 محیط یک در انتشار تندی

 .دارد بستگی موج چشمة شرایط به فبط که ذره؛ تندی است ثابتی مبدار

 



 

 
 
 
 
 
 
 
 

 شخص .است متر 340کتر  نزدی صخره از شخص فاصلة .دارد قرار قائم صخرة دو میان شخصی.19

 از بعد ثانیه یک را دوم پژواک صدای ثانیه و 2خود را پس از  صدای پژواک اولین و یزند م فریاد

 است؟ متر چند صخره دو بین فاصلة .میشنود اول پژواک

 

 .کنید کامل مناسب واژه با را زیر ههای زارگ.20

 سازندة اتمهای بین قوی کنش برهم از ناشی جامد، جسم توسط ............... یسیلی طیف تشکیل )الف

 .است آن

 .میشود سیلگ های کاتور جهتی در فوتون ............... سیلگ در )ب

 درون دیگر نهای پروتو تمام پروتون یک الکتروستاتیکی، رانشی نیروی بودن ............... دلیل به )پ

 .کند می دفع را هسته

ضخامت  به سربی از ورقه ایو می توانند  دارند را نفوذ بیشترین ............... پرتوهای )ت

100mm.بگدرند = 

 خودبهخود )ب                  پیوسته )الف :پاسخ
 یاما )ت                  د بلندبر )پ (

 دیدن با است، حرکت حال در یمقمست مسیر یک در 72Km/hسرعت  با که خودرویی رانندة.21

 به را خودرو شتاب .میشود متوقف متر 20پس از طی مسافت  خودرو و میکند ترمز به اقدام مانعی،

 .)شود نظر ف صر راننده واکنش زمان از( آورید دست

 پاسخ

 عمر نیمه .میماند باقی فعال پرتوزا، مادة یک اولیه های هسته تعداد 128/1کسر ساعت  21پس از .22

 است؟ ساعت چند پرتوزا مادة این



 

 
 
 
 
 
 
 
 

 پاسخ: 

متر برثانیه است . نیروی  10گرم تندی انتشار موج عرضی 30متر و جرم  1.2در یک تا  به طول .23

 کشش این تار چند نیوتن است؟

 پاسخ:

 حرکت و است گرمی متصل 200 ای وزنه به )اصطکاک بدون( افبی سطح روی فنر یک .24

 این مکانیکی انرژی .میدهد انجام 20rad/Sی  ها زاوی بسامد و 5Cmدامنه  با ساده، هماهنگ

 است؟ ژول چند نوسانگر

 پاسخ:

که روی میز افقی قرار دارد   5Kgبه جرم به جعبه ای  F=20N. همانند شکل روبه رو نیروی 25

وارد می شود. الف( نیروی عمودی سطح چند نیوتن است؟ ب( واکنش نیروی عمودی سطح در چه 

 جهتی است؟ 



 

 
 
 
 
 
 
 
 

 پایین طرف به سطح بر عمود )بپاسخ: 

 yمحور جهت خلاف(

را در بالاترین نقطه مسیرش نشان می دهد.  0.4Kgبر توپی به جرم نیروهای وارد . شکل روبه رو 27

 بردار شتاب این توپ را در نقطه نشان داده شده برحسب بردارهای یکه بنویسید.

 

 

 

 

 

 

 

 پاسخ

 

28.  

 است؟ ثانیه چند نوسانگر این تناوب دورة )الف



 

 
 
 
 
 
 
 
 

 ؟ است ثانیه بر متر چند نوسانگر این بیشینه تندی )ب

  پاسخ:

 

 

  

 است؟ درجه چند آینه، بازتابش زاویة و تابش زاویة مبدار رو، روبه شبک تخت آینة در. 29

 پاسخ: 

 در  Xمحور  جهت در که دهدیم نشان زمان از های لحظ در را سینوسی موج یک رو روبه . شکل30

 )نباط یا( اجزای از یک هر کنید تعیین شکل، به توجه با .حرکت میکند ای، ه شد کشیده ریسمان طول

           cپ( نقطه          bب(نقطه      aپایین؟ الف( نقطه  یا یروند م بالا طرف به شده مشخص

 dد(نقطه 

ینپای )الف :پاسخ  بالا )ب                   
 بالا )ت پایین                )پ / 



 

 
 
 
 
 
 
 
 

 

 میرسند محیط دو مرز به مایل طور به که میدهد نشان را نوری تخت موج های جبهه رو روبه شکل. 31

 . میکنند پیدا شکست سپس و

 است بیشتر محیط کدام در نور انتشار تندی دهید توضیح عمومی، شکست قانون از استفاده با )الف

 است؟ کمتر محیط کدام شکست ضریب )ب

 .کنید مقایسه را یافته شکست نور و فرودی نور بسامد دلیل، ذکر با )پ

 



 

 
 
 
 
 
 
 
 

رابطه  طبق )الف :پاسخ 

 تندی .است بزرگتر شکست زاویه سینور از تابش زاویه سینور چون ، 

 .است اول بیشتر محیط در نور انتشار

 اول محیط )ب

 ندارد بستگی موج انتشار محیط به موج بسامد .است برابر دوم و اول محیطهای در موج بسامد )پ

 

 

از سطح زمین به دور زمین می چرخد  h=1600Kmماهواره ای روی مدار تقریبا دایره ای در ارتفاع 

 شتاب گرانشی وارد بر ماهواره در این فاصله جند برابر شتاب گرانشی وارد به آن در سطح زمین است؟

 



 

 
 
 
 
 
 
 
 

متر برنیوتون 100متر و سختی فنر آن  0.1ساده  هماهنگ حرکت در فنر  جرم نوسانگر یک نوسان دامنة

 است. انرژی مکانیکی نوسانگر هنگام نوسان روی یک سطح افقی بدون اصطکاک چند ژول است؟ 

 

 .میشوند کانونی نبطه یک در بازتابش از پس کاو سطح یک به تابیده تخت الکترومغناطیسی امواج )الف

 میشود؟  وسایلی استفاده چه در کار و ساز این از

 شده ثابت گاهی تکیه بر آن سر یک که بلند کشیدة ریمسان یک در را تپی هرو، روب شکل ب( مانند

 .کنید سخنامه رسم پا در را تپ این بازتاب .میکنیم روانه است

 خورشیدی       اجاقهای بشقابی، آنتنهای )الف :پاسخ

 

 

 



 

 
 
 
 
 
 
 
 

 

 .میدهد نشان حوار طر طور به را لیزر باریکة ایجاد فرایند از مرحله دو هرو روب شکل

 ( چیست؟ معمول وضعیت در عبارت )اتمها از منظور )الف

 چیست؟ » جمعیت وارونی «از  منظور )ب

 .دارند قرار پایینتری انرژی تراز در الکترونها بیشتر )الف :پاسخ

 .دارند قرار )پایینتر تراز با مبایسه در( بالاتری تراز در الکترونها بیشتر )ب

 

 

 اولین .یزند م فریاد و است ایستاده صخره از متری 255 فاصلة در قائمی صخره به رو شآموزی دان

متربرثانیه فرض 340میشنود؟ سرعت صوت در هوا  از فریاد بعد ثانیه چند را خود صدای پژواک

 میشود.

 

 بنویسید؟ خنامه پاس در را a-bفرآیندهای  از هر نام )الف

 میرود؟ بکار لیزری باریکه ایجاد برای  bیا aفرآیندهای   از یک کدام )ب



 

 
 
 
 
 
 
 
 

     bگسیل القایی ب(  b–یل خودبه خود گس  aالف( 

 

 

 

 

 

 

 افبی سطح روی فنر  جرم سامانة یک سادة هماهنگ حرکت حین در انرژی تبدیل نمودار زیر، شکل

 .بنویسید پاسخنامه در را )پ و ب الف،( یهای انرژ از یک هر نام .میدهد نشان را )اصطکاک بدون(

 جنبشی انرژی )پ )مکانیکی انرژی( کل انرژی )ب پتانسیل انرژی )الف :پاسخ

 

 

 

 

 



 

 
 
 
 
 
 
 
 

 .بنویسید پاسخنامه در را زیر یهای واپاش از یک هر نام

 یاما )آلفا          پ )ب            مثبت بتای )الف :پاسخ

 

 

 

 

 

 مجموع صورت به نور آن در و شد مطرح اینشتین توسط که تابش کوانتومی نظریة دهید توضیح

 کرد؟ کمک فوتوالکتریک اثر تبیین به چگونه شد نظرگرفته در انرژی ههای بست از های

 از یکی با صرفا   فوتون هر میتابد فلزی سطح بر تکفام نوری وقتی اینشتین، نظر بر بنا :پاسخ

 تا باشد داشته کافی انرژی انرژی برهمکنس حین در اگر فوتون .میکند همکنش بر فلز الکترونهای

 .میشود خارج فلز از سطح آنی طور به الکترون دهد، انجام را فلز از الکترون کردن خارج فرایند

 


